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Przedmiotowy system oceniania
wraz z okresleniem wymagan edukacyjnych

Zakres rozszerzony



Wyrdznione zostaly nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopeiniajace (D) 1 wykraczajace poza program nauczania (W).

Wymienione poziomy wymagan odpowiadaja w przyblizeniu ocenom szkolnym.

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowiacych swego
rodzaju podstawe, powinny by¢ zatem opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych 1 nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych,

wykraczajgcych poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczeg6lne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca — wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna

wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)



1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wypisuje wyniki danego dos§wiadczenia

stosuje w typowych sytuacjach regute mnozenia

przedstawia w prostych sytuacjach drzewo ilustrujace wyniki danego doswiadczenia

wypisuje permutacje danego zbioru

stosuje definicje silni

oblicza w prostych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji z powtorzeniami

oblicza warto$¢ symbolu Newtona

oblicza w prostych sytuacjach liczbe kombinacji

stosuje w prostych sytuacjach regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikoéw doswiadczenia
spetniajacych dany warunek

okre$la zbidr zdarzen elementarnych danego do$wiadczenia

okresla zbior zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

okre$la zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe, zdarzenia pewne i zdarzenia wykluczajace si¢

stosuje w prostych, typowych sytuacjach klasyczna definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

podaje rozktad prawdopodobienstwa

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje w prostych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

okresla iloczyn zdarzen

oblicza w prostych sytuacjach prawdopodobienstwo warunkowe

oblicza w prostych sytuacjach prawdopodobienstwo catkowite

ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomocg drzewa

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje regute mnozenia i regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw do$wiadczenia
spetniajacych dany warunek

oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe wariacji z powtoérzeniami

oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe kombinacji

rozwigzuje rownania i nierowno$ci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz réznicy zdarzen

stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

stosuje whasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

stosuje whasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach prawdopodobienstwo warunkowe

oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach prawdopodobienstwo catkowite

ilustruje dos§wiadczenia wieloetapowe za pomoca drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosei z pozioméw (K) — (D) oraz:

wykorzystuje wzor dwumianowy Newtona do rozwinigeia wyrazen postaci (a + b)" i wyznaczania
wspotczynnikdéw wielomiandw

uzasadnia zaleznosci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa

rozwigzuje zadania dotyczace niezalezno$ci zdarzen




e  stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

2. STATYSTYKA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante

e oblicza érednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominante danych przedstawionych na diagramie

e oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe

oblicza $rednig wazong liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza érednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominant¢ danych pogrupowanych na rézne
sposoby

e wykorzystuje srednig arytmetyczna, mediang, dominante i §rednig wazong do rozwigzywania zadan

e oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na rézne sposoby

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnoéci z poziomow (K) — (D) oraz:

e porownuje odchylenie przecietne z odchyleniem standardowym

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace statystyki

3. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMICZNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e  zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e zapisuje dana liczb¢ w postaci potegi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach w prostych przypadkach

e poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

o szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okre$la jej wiasnosci

e oblicza logarytm danej liczby

e podaje zatozenia i zapisuje wyrazenia zawierajace logarytmy w prostszej postaci

e  stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza dziedzing funkcji logarytmicznej

e szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

e wyznacza wzor funkcji wyktadniczej lub logarytmicznej na podstawie wspotrzednych punktu
nalezacego do wykresu tej funkcji oraz szkicuje ten wykres

o szkicuje wykresy funkcji wyktadniczej i logarytmicznej, stosujac przesuniecie o wektor

o szkicuje wykres funkcji y = —f(x), y = f(-x), y = [f(X)|, y = f(|x|), majac dany wykres funkcji wyktadniczej
lub logarytmicznej y = f(x)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potggi do obliczania warto$ci wyrazen
z logarytmami

e stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu przy przeksztatcaniu wyrazen z logarytmami

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach w bardziej ztozonych sytuacjach

e podaje przyblizone warto$ci logarytméw dziesigtnych z wykorzystaniem tablic

e  stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci wyrazen

e szkicuje wykresy funkcji wyktadniczej lub logarytmicznej otrzymane w wyniku zlozenia kilku
przeksztatcen

e rozwigzuje proste rbwnania wyktadnicze, korzystajac z réznowartosciowosci funkcji wyktadniczej

e rozwigzuje proste nieréwno$ci wyktadnicze, korzystajac z monotonicznosci funkcji wykladniczej

e rozwiazuje proste rOwnania i nierownosci logarytmiczne, korzystajac z whasnosci funkcji
logarytmicznej

e  wykorzystuje wlasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan o kontekscie




praktycznym

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wyktadniczej lub logarytmicznej

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnoséci z poziomdw (K) — (D) oraz:

dowodzi twierdzenia o logarytmach

wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach na dowodzenie

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbior punktéw plaszezyzny (X, y) speliajacych podany warunek

4. STEREOMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wskazuje w wieloscianie proste prostopadlte, rownolegle i skosne

wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

okresla liczby $cian, wierzchotkow i krawedzi wielo$cianu

wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)

oblicza pola powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa prostego

rysuje siatke wieloScianu na podstawie jej fragmentu

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego

oblicza objetosci graniastostupa i ostrostupa prawidtowego

wskazuje kat migedzy przekatna graniastostupa a ptaszczyzna jego podstawy

wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy

wskazuje kat miedzy sgsiednimi §cianami wielo$cianu

rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata migdzy prosta a ptaszczyzng

stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci
wielo$cianu

wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

wskazuje przekroje wielo§cianu i bryty obrotowej

oblicza w prostych sytuacjach pole powierzchni i objetos¢ bryty obrotowej

stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci
bryly obrotowej

wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych w przestrzeni

stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objetosci wielocianOw

stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objeto$ci wielo$cianu

oblicza pola przekrojow wieloscianu

oblicza miarg kata dwusciennego miedzy $cianami wielo$cianu oraz migdzy $ciang wielo$cianu a jego
przekrojem

stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objeto$ci bryty obrotowej

oblicza pola powierzchni i objeto$ci bryt wpisanych w kule i opisanych na kuli

oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w walec i opisanych na walcu

oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w stozek i opisanych na stozku

wykorzystuje podobienstwo bryt w rozwigzaniach zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jeli opanowatl wiedzg i umiejgtnoscei z pozioméw (K) — (D) oraz:

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace stereometrii

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w wielo$cianach i brytach




obrotowych

5. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

przeprowadza proste dowody dotyczace whasnosci liczb

przeprowadza proste dowody dotyczace nieréwnosci

przeprowadza proste dowody dotyczace whasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci liczb

przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nierdwnosci

przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wasnosci figur ptaskich

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowod nie wprost

6. POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w przedmiotowym
systemie oceniania dla klas pierwszej i drugiej. W zakresie za$ rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki, funkcji wyktadniczych i logarytmicznych oraz stereometrii
opisane sg powyzej.

Zasady oceniania z matematyki

1. Sprawdzanie i1 ocenianiu osiggnie¢ uczniow:

Przyrost wiadomosci:

a) wskazywanie i opisywanie faktow matematycznych
b) rozumienie zaleznos$ci 1 zwigzkow matematycznych
Przyrost umiejgtnosci:

a) praktyczne zastosowanie informacji

b) porzadkowanie i warto$ciowanie informacji

¢) postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z r6znych zrodet (poshugiwanie si¢
r6znymi metodami)

d) tworcze rozwigzywanie problemu

Postawy:

a) systematyczna praca

b) wktad jaki uczen wnosi w przygotowanie lekcji

¢) inicjatywa, aktywnos¢

d) rozwoj zdolnosci, zainteresowan

2. Formy, metody sprawdzania i oceniania:

Ocenianiu podlega uczen podczas lekcji 1 udziatu w konkursach przedmiotowych.

Uczen otrzymuje ocen¢ w postaci cyfry lub ,.+” lub ,, - za:

a) prace klasowe, kartkdwki, pisemne zadania domowe
b) prace przy tablicy
¢) odpowiedzi w trakcie lekcji




d) stosowanie wiedzy do rozwigzywania problemu

e) wykonywanie prac dodatkowych

3. Kryteria oceniania i zasady wystawiania ocen:

Oceny dokonuje si¢ wedlug skaliod 1 do 6
W przypadkach, gdy osiaggniecia ucznia mozna przeliczy¢ na punkty stosowane sg
nastgpujace progi procentowe:

100% ocena celujaca

Powyzej 85% - 90% ocena bardzo dobra

Powyzej 70% - 85% ocena dobra

Powyzej 55% - 70% ocena dostateczna

Powyzej 40% - 55% ocena dopuszczajaca

0% - 40% ocena niedostateczna

4. Przy odpowiedzi ustnej 1 pisemnej ocenia podlegaja:

Poziom merytoryczny (wykazywanie zrozumienia przedstawionego problemu)
Poprawnos¢ stylistyczna, kultura wypowiedzi, estetyka pracy

Samodzielnos$¢ pracy

Tworczos¢ 1 kreatywnos$¢ w dziataniu

5. Dodatkowe informacje:

Jezeli z powodow usprawiedliwionych uczen byt nieobecny na pracy pisemnej lub nie
napisat jej na ocen¢ zadawalajaca go, ma mozliwo$¢ jednorazowej poprawy w
terminie ustalonym z nauczycielem

Kazdy dziat konczy si¢ pracg pisemng

Kartkowki sg niezapowiedziane i obejmujg trzy ostatnie tematy

W uzasadnionych przypadkach uczen moze zgtosi¢ swoje nieprzygotowanie do lekcji
lub braku zadania domowego 3 razy w semestrze

Na kazdej lekcji uczen jest zobowigzany posiadaé zeszyt przedmiotowy, podrecznik,
karty maturalne

Na kazdg lekcje uczen powinien by¢ przygotowany z 3 ostatnich tematow

Matgorzata Borucka
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